REACCIONES REDOX PAU CANARIAS:

RECOPILACION DE EJERCICIOS Y CUESTIONES DE REACCIONES DE OXIDACION-
REDUCCION (REDOX),

DE EXAMENES P.A.U. (PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD) CANARIAS,
DESDE EL 2013 AL 2001,

ADECUADOS PARA QUIMICA DE 2° DE BACHILLERATO:

3-1 JULIO 2013:

Dada la siguiente reaccion redox:
Mal + HoSO4 — HaS + |2 + Na-504 + H:0O

a) ;i Cual es la especie oxidante y cual es la reductora? ; Clué especie se oxida y cual se reduce?
b) Escribe las semirreacciones de oxidacién y reduccién, asi como la reaccion global.
c) Nombra los siguientes compuestos que intervienen en la reaccién anterior: Nal, H2504 H25, NaxS0Oy

2-2 JULIO 2013:

Suponga una celda galvanica espontanea (pila). Razone si son verdaderas o falsas cada una de las
siguientes afirmaciones:

a) Los electrones se desplazan del catodo al anodo.
b) Los electrones atraviesan el puente salino.

c) La reduccion tiene lugar en el electrodo positivo.

d) La f.e.m. de la pila no depende los potenciales de cada electrodo y su valor tiene que ser siempre
negativo para que la reaccion sea espontanea.

5-1 JUNIO 2013:
- Ajusta por el método del ién-electrédn, la siguiente reaccién:

NaNQ; + NaMnQs + H,;SO4 S MnSOs + NaNO; + Na; S0, + H,0

a); Cual es |la especie oxidante y cual es la reductora? ; Qué especie se oxida y cual se reduce?
b) Ajusta |a reaccion idnica y la reaccién global.

¢) Nombra los siguientes compuestos de la reacciéon anterior. NaNO, ; NaMnQ, ; MnSO, ; NaNO,

2-1 SEPT 2012:

Responde de forma razonada a las siguientes cuestiones:
a) Indica cuales de los siguientes compuestos presentan un carbono quiral:
2-buteno (bui-2-ena) 2-cloro-2-metilpropano acido 2-aminopropanaico
b) Las energias de activacion de dos reacciones son 170 y 28 kJ/mol j Cual de las dos es la mas rapida?
c) Completa las siguientes reacciones e indica el tipo de reaccion:
H.C — CH = CH; + HzO (catalizado por H:504) —
H,C — CH; - CHy + Cl; (en presencia de luz ultravioleta ) — ceeeee. + HCI

d) g,CuaI es la reaccion ionica de la pila compuesta por los pares {Cd a’Cd} (Cuz'a’Cu}?. i Cual sera el
anodo y cual sera el catodo),

Datos: E°(Cd>*/Cd) = - 0,40 V; E%(Cu®/Cu) = 0,35 V.

3-1 SEPT 2012:
Dada la siguiente reaccion redox, y haciendo uso del método del idn electrén

K:Crz0; + FeCl; + HCl — CrCl; + FeCl; + KCI + H;O
a) Indica la especie que se oxida y la que se reduce, asi como la especie oxidante y la reductora
b) Escribe la reaccion global ajustada

¢) Nombra cada uno de los compuestos que intervienen en dicha reaccion.
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4-2 SEPT 2012:

Se quiere construir una pila galvanica empleando como electrodos el Sn y el Zn sumergidos en una disolucion
de una de sus sales.

a) Indica cual es el catodo y cual es el anodo y dibuja un esquema de la pila.

b) Escribe las reacciones parciales que ocurren en cada electrodo.
c) Escribe la reaccion global de la pila.
d)

Calcula la fuerza electromotriz (f.e.m.) estandar de dicha pila.

Datos: E°(Zn""/Zn) = - 0,76 V; E°(Sn*"/Sn) =- 0,14 V.

5-1 JUNIO 2012:
Ajusta por el metodo del 10n-electrén, la siguiente reaccion:

KNO, + K,Cr,O, + HCIO, S Cr(Cl0,); + KNO, +KCIO, + H,0

a) ¢ Cual es la especie oxidante y cual es la reductora? jQué especie se oxida y cual se reduce?
b) Escribe las semirreacciones de oxidacion y reduccion, asi como la reaccion global.
c) Nombra los compuestos que participan en la reaccién anterior.

2-2 JUNIOQ 2012:

- Si se construye una pila galvanica con los elementos (Ni** / Ni)y (Zn** / Zn)
a) Realiza un esquema de la misma, sefalando cual es el catodo y cual es el anodo.

b) Escribe las reacciones que tienen lugar en cada uno de los electrodos y la reaccion global.
c) Calcula la f.e.m. estandar de la pila.

Datos: E” (Ni**/ Ni)=-0,25V: E* (Zn""/Zn)=-0,76 V .
1-1 SEPT 2011:

Responde razonando la respuesta a las siguientes cuestiones:
a) Indica la geometria de las siguientes moléculas: friclorure de boro, fosfina (triltidrure de fosforo) y

dcido sulfhidrice (sulfuro de hidrégeno). (1,0 pto)
Datos: CH{Z=17); B(Z=5); P(Z=15); H(Z=1); S(Z=16)
b) ;Cuiles de ellas son polares?. (0,5 ptos)
¢) (Cual oxidara los iones de Hierro (II) a Hierro (I1I), el yodo o el clore?;Por que? (0,5 ptos)

Datos: E%(I,/T) = +0,54 V: E°(Fe  /Fe” ) = +0,77 V; E%(CL/CI) =+1,36 V.
5-2 SEPT 2011:

- Ajusta por el método del ion-electron. la siguiente reaccion:

K:Cr:0; + FeCl: + HCl1 —» CrCl; + FeCl; + KC1 + H:O
a); Cuil es la especie oxidante v cuil es la reductora? ; Qué especie se oxida y cual se reduce?

b) Escribe las semirreacciones de oxidacion y reduccion, asi como la reaccion global.

4-1 JUNIO 2011:
- Ajusta por el metodo del ion-electron, la siguiente reaccion:

KI + KAMnOy + HiSO4— K;:S04+ MnSOy + 1, + H:O

a); Cual es la especie oxidante v cuil es la reductora? ;Qué especie se oxida vy cual se reduce?
b) Escribe las semirreacciones de oxidacion vy reduccion, asi como la reaccion global.
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5-1 JUNIO 2011:

- Calcula la masa de niquel depositada sobre el citodo v el volumen de cloro (medido en condiciones
normales) que se desprende en el anodo en una electralisis de NiCl; cuando pasa una corriente de 0,1 A
durante 20 horas.

Datos: Masas atémicas C1=355u; Ni=58.7u (2.0 ptas)

Constante de Faraday (F=96500 C eq'I)

5-2 ESP SEPT 2010:

5.- En las vajillas de plata debe evitarse el contacto con huevos o mayonesa, que son muy ricos en azufre, debido a
que producen el ennegrecimiento de los objetos de plata. como consecuencia de la formacion de sulfuro de plata
que presenta un color negro, segun la reaccion:

Ag(s) + O:(g) +H:S — AgS(s) - H.O (D)

Se pide:
a) ;Setrata de una reaccion redox?. ;Porqueé? (0,4 punios).
b) En caso afirmative ajustar dicha reaccion por el método del ion-electron (1,6 punios).

4-1 GEN SEPT 2010:

- Una pila electrogquimica esta formada por una barra de cobre sumergida en una disolucion acuosa de
nitrato de cobre (II), Cu(NO;):, v una limina de plata sumergida en una disolucién acuosa de nitrato de
plata, AgNO;, (0.5 pros c/'u)
a) Formule las semirreacciones, indicando cual se produce en el anodo vy cual en el catodo.

b) Formule la reaccion global ionica v molecular de la pila.

¢) Escriba la notacion de Ia pila v represente mediante un dibujo la misma.

d) Calcule Ia fuerza electromotriz estindar de la pila. ;Sera espontinea la reaccion?
Datos: E°(Ag /Ag)=0.80V; E°(Cu™/Cu)=0.34 V.

5-1 ESP JUNIO 2010:

Deduzca razonadamente por qué el hierro (II) puede ser oxidado en medio dcido a hierro (III) por el ion
nitrato v, sin embargo, este mismo ion no puede oxidar al oro en su estado elemental a oro (III).
Justifique la respuesta desde el punto de vista electroquimico y escriba las reacciones correspondientes.
Daros: potenciales estindar de reduccion NO;/NO =096 V; Fe"/Fe™ =0.77 v Aut/Au=150V.

5-1 GEN JUNIO 2010:

Dadas las reacciones:

1) KNO: + KMNnOy; + HaS0; - KNO; + MnS0Oy + K:S0; + H:0
2y KBiO; + MnCl, + HCl — KMnO,; + BiCl; + KC1 + H,O

a) Indique en cada caso cuailes son los agentes oxidantes vy cuales los agentes reductores.
b) Ajustelas por el meétodo del ion-electron.

5-1 SEPT 2009:

5.-Una corriente de 4 amperios circula durante 1 hora v 10 minutos a través de dos células electroliticas que
contienen, respectivamente, sulfato de cobre (II) (CuS0Oy) v cloruro de aluminio (AlCI:).
a) Escriba las reacciones que se producen en el citodo de ambas células electroliticas. (0,4 pros)
b) Calcule los gramos de cobre v aluminio metilicos que se habrian depositado. f'Il,c.‘i ptos)
Datos: Masas atomicas: Cu: 63.5; Al: 27.0. Constante de Faradav (F = 96500 C-eq™)

5-2 JUNIO 2009:

- Dados los pares {P'I:I:+ /Ph)y (Zn:*f Zn). Si queremos construir una pila galvanica (0,5 pros c/u):
a) Realiza un esquema de la misma, sefialando cual es el catodo v cual es el anodo.

b) Escribe las reacciones que tienen lugar en cada uno de los electrodos vy la reaccidon global.

¢) Calcula el potencial estandar de la pila v escribe su notacion.

d) (En que direccion circulan los electrones por el circuito?

Datos: E" (Pb" " Pb)=-0,13 V; E' (Zn"/Zn) =- 0,76 V.
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5-1 SEPT 2008:

Dadas las reacciones:
1) KMnOy + H:SOy + KI — MnSOy + I; + K:504 + H:O
2)Zn + H:S50y — ZnsS0y + H:S + H:0
Se pide:
a) Indicar en cada caso cuiles son los agentes oxidantes v reductores (0,4 puntos).
b) Ajustarlas por el método del ion-electran (1,6 punios).

5-1 JUNIO 2008:
Dadas las reacciones:
1) As, 0 + Cl; + HiO -5 H:;As0, + HCI
2) KCl + KNnOg + H-50; —» MnSOy + K:504 + Cl: + H.0

Se pide:
a) Indicar en cada caso cudles son los agentes oxidantes v reductores (0,4 punios).
b) Ajustarlas por el método del ion-electron (1,6 puntos).

2-2 JUNIO 2008:

2.- Dados los pares (C aic d)y (('u1+a'[ u). Si queremaos construir una pila galvanica:
a) ;Cual seria el anodo v cual el catodo?. (0,8 punio)
b) Escribir la reaccion idmica v calcular el potencial de electrodo normal (6 estindar) de la pila (E cd)-

(1,2 pum‘a)
Datos: E° (Cd*"/ Cd)y=-040 VyE® (Cu” *iCu) =+ 0.34 V.

5-1 SEPT 2007:

5.- Deduce razonadamente v escribiendo la ecuacion ajustada:

a) Si el hierro en su estado elemental puede ser oxidado a hierro(II) con }In()f_ (1,0 puntaos)

b) Si el hierro(II) puede ser oxidado a hierro(III) con NO; (1.0 puntos)

Datos: IED[}Iuﬂf'.flIusﬁ =051 V; E,(NO; /NO) =096 V: E,(Fe .*Feh] =0,77 V; 1,{17!& *IFe" 1=044V.

2-2 SEPT 2007:
Ajustar las siguientes reacciones e indicar en cada caso las semirreacciones redox v cuales son los agentes

oxidantes y reductores.
a) K:Cr:07 + HI + HC1O4 — Cr(Cl10y); + KC104 + I + H:O (1,0 puntos)

b) KIO; + KI + H,50, = I, + K,50, + H,O (1,0 puntos)
5-2 JUNIO 2007:

- Dada Ia siguiente reaccion:
K:Cr-0- + HI + H-S0y - K504 + Cry(50y4): + I; + H20

Se pide:

a) Ajustarla por el método del idn-electron, indicando las semirreacciones. (0,9 puntos).

b) Si se construye una pila con los compuestos que intervienen en la reaccion, indicar cual es Ia
semirreaccion que tiene lugar en el anodo v cuil en el catodo. Escribir la notacidn de la pila. (6,7
puntos).

¢) Calcular el potencial normal estindar de la pila formada. (0,4 punros).

Datos: E° (Cr.0,"/Cr)=1,33 V.
E°(1:T)=054 V.

1-1 SEPT 200226:

Indica v explica razonadamente si las siguientes afirmaciones son Verdaderas o Falsas: (0,5 puntos c/u)

a) La siguiente reaccion quimica: S+ H: —  H:S no es de oxidacion-reduccion.

b) Emnlareaccion CuCl:(aq) +Zn(s) — ZnCli(s) + Cu(s),el Zn se oxida.

¢) Elwvalor E° (Na"/Na)=-2,71 V nos indica que los iones Na™ no son buenos agentes oxidantes.
d} Lareaccion HCl + NaOH — NaCl +H:0 es de oxidacion-reduccion.
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4-2 SEPT 2006:

-Los potenciales normales de reduccion de los semi-sistemas Ni~/Ni ¥ Cu*"/Cu son -0,25 V v 0,34V respectivamente.
Si con ellos se construyera una pila.

a) Realiza un esquema de la misma, senalando cual es el ciatodo v cudl es el anodo. (0,4 puntos).

b) ;En qué direccién se mueven los iones del puente salino? (electrolito del puente salino KNO;) (0.4 puntos)

¢} ;En qué direccidn circulan los electrones por el circuito? (0,4 puntos)

d) Calcula Ia fem de la pila v escribe su notacion. (0.8 puntos)

2-1 JUNIO 2006:

2. Justifica razonadamente sison verdaderas o fal sas las siguientes afirmaciones. En la reaccion: 2 AgNOz(ac) +
Fe{s} = Fe(NO;)z(ac) +2 Ag(s). a) Los cationes _-kg actiian comao 1eduttl:-1 es; b) Los aniones NO;™ actilan como

oxidantes; ¢) el Fe(s) es el oxidante; d) el Fe(s) se ha oxidado a Fe™ ; e) los cationes Ag ™ se han reducido a Ag(s).
(0.4 puntos c/u).

5-1 JUNIO 2006:

5.- Se desean preparar 200 ml de icido clorhidrico (HCI) 0.4 M a partir de un acido comercial de 1,18 g/ml de
densidad v una riqueza del 36,2 % en peso. (0,5 puntos c/u)
Calcular:

a) Molaridad del icido comercial

b) ;,Cuantos ml de iicido comercial se necesitan?

¢) Calcular el pH obtenido al afadir 15 ml de hidroxido sodico 0,15 M a 5 ml de dcido clorhidrico 0,4 M.
d) ;Cuantos ml de hidroxido sédico 0,15 M neutralizan a 5 ml de acido clorhidrico 0.4 M?

Datos: mas. Atom. (CI) = 35,5 ; mas. Atom. (H) = 1.

5-2 JUNIO 2006:

5.—Los electrodos de una pila galvanica son de aluminio v cobre respectivamente. (0,5 puntos c/u)
a) Escriba las semirreacciones que se producen en cada electrodo, indicando cual sera el anodo y cual sera el
catodo.
b) Calcule 1a fuerza electromotriz de la pila.
¢) ;Cual sera la representacion simbolica de la pila?
d) Razone si alguno de los dos metales produciria hidrogeno gaseoso al ponerlo en contacto con icido
sulfiirico.
Datos: Potenciales normales de reduccion: AI™/ Al=-1,67 V Cu*"/Cu = 0,34 V:H /H,=0,00V.

5-2 SEPT 2005:

5.- Dada la siguiente reaccion:
KMnO, + NaNO, + HCl = MnCl, + NaNO; + KCl + H,0
a) Deducir. razonando la respuesta. qué sustancia se oxida v cual se reduce. (0,4 punreos).
by ;Cual es la sustancia oxidante v cual la reductora?. (0,4 punios).
c¢) Escribir v ajustar las semirreacciones de oxidacion-reduccion, y ajustar la reaccién global. (1,2 prnres).

5-2 JUNIO 2005:

Dada la siguiente reaccion:

KIO;, + Al + HCI = I, + AICL + KC1 + H,0

a) Deducir, razonando la respuesta, qué sustancia se oxida v cual se reduce. (0,4 punios).
by ;Cual es la sustancia oxidante v cual la reductora?. (4,4 punias).
¢} Escribir v ajustar las semirreacciones de oxidacion-reduccion, v ajustar la reaccion global. (1,2 punios).
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2-1 SEPT 2004:

Tenemos una pila voltaica constituida por una electrodo de Ni smmergido en una

disolucion de Ni(NO:): v un electrodo de Ag sumergido en una disolucion de AgNO;.

Se pide:

a) Hacer un esquema de la pila indicando cuil el catodo v el anodo v en qué sentido
circulan los electrones.

b) Escribir la ecuacion quimica que describe el proceso.

¢} (Cual es la especie quimica oxidante y cual la reductora?.

d) Si el puente salino esta constituido por una disolucion de KC1 ;En que direccion se
difunden los iones K" v los iones C17?.

Datos: E° (Ni*™/ Ni)=-0,25 V; E° (Ag/ Ag)=080V
5-2 SEPT 2004:

Dada la siguiente reaccion:
I. + HNO; — HIO; + NO. - H-:0

a) Deducir razonando la respuesta que sustancia se oxida v cual se reduce. (0.4

puntos)
b) ;Cual es la sustancia oxidante y cual la reductora?. (0,4 puntos)

¢) Escribir y ajustar las semireacciones de oxidacion-reduccién y ajustar la
reaccion global. (1.2 puntos)

4-1 JUNIO 2004:

Dada la siguiente reaccion:
K- Cr0r + KI + H-50; -2 K508 + Cr: (509:; + I. + H:O

a) Deducir, razonando la respuesta, qué sustancia se oxida v cual se reduce. (0.4 puntos)

b) ;Cual es la sustancia oxidante v cual la reductora?. (0,4 punios)

¢) Escribir v ajustar las semireacciones de oxidacion-reduccion, v ajustar la reaccion global. (1.2
puntos)

2-2 JUNIO 2004:

a) Enunciar las leves de Faraday (0.4 puntos)
b) Definir: cuba electrolitica, funcion de estado, energia de enlace, base conjugada v potencial de
ionizacion. (1.0 puntos

¢) Explicar el tipo de hibridacion que se da en la molécula de metano (CH,). (0.6 puntas)

5-1 SEPT 2003:
5.- Realizar un esquema de una pila con los semipares Cd**/Cd y Zn*"/Zn. Se pide:
a) Indicar cada uno de los componentes de la misma, cdtodo, dnodo, asi como la notacion
de la pila.
b) Las semirreacciones correspondientes y la reaccion global. Calcular la f.e.m. estdndar
de la pila.
c) ¢Qué tipo de especie quimica utilizarias para la construccion del puente salino?.
Datos: E° (Cd**/Cd) = - 0,40 V; E° (Zn*/Zn)=-0,76 V.
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4-2 SEPT 2003:
Dada la reaccién:

HNOs; + HzS - NO + S + H0

a) Deducir razonadamente que elemento se oxida y cual se reduce. ¢Cudl es la especie
oxidante? ¢Cudl es la especie reductora?.

b) Escribir y ajustar las semirreacciones de oxidacién-reduccién y la reaccion global.
(1,2 puntos)

4-2 JUNIO 2003:
Ajustar por el método del idn-electron, la siguiente reaccidn, indicando:

a) ¢Cudl es la especie oxidante y cudl es la reductora?. ¢Qué especie se oxida y cudl se
reduce?. (0,8 puntos).

b) Escribir las semirreacciones de oxidacion y reduccion. La reaccién global. (7,2
puntos).

N02503 + NGzCI"zO7 + H2504 — CI"2(504)3 + N02504 + Hzo

2-1 SEPT 2002:

2.- Una pila consta de una semicelda gque contiene una barea de Ag sumergida en

una disolucion 1M de Ag’ v otra que contiene una barra de Zn sumergida en una
disolucion 1 M de Zn™". Ambas estiin unidas por un puente salino,
a) Escriba las reacciones gue tienen lugar en ¢l catodo, en el anodo v la
reaccion global de La pila.
h) Eseriba la notacion de la pila v ealeule el potencial estindar.
¢} Dibuje un esquema identificando cada uno de los elementos de la pila v la
direccion del flujo de electrones. [ Cuil es el objetivo del puente salino?.
Datos: EY [Z0*/Zn(s)] =— 0,76 V: E" (Ag"/Ag) = + 0,80.
5-2 SEPT 2002:

5.« Ajuste por el método el ion-electron, la reaccion:

HNO; + Cu — Cu(NOs) + NO + 10
Indicando, de forma justificada, las semirreacciones de oxidacion y reduccion,
cudl s la especie oxidante vy cuil la reductora.
JOue volumen de NO, medido a | atmosfera de presion v a 273K, se
desprenderi si se oxidan 3 g de Cu metilico?,

Datos: Masa atomica: Cu = 63,5; R = 0,082 atm.Lmol” K™,
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4-1 JUNIO 2002:

En la reaccion sicuiente:

h:CrO5 4+ 1S +« HOL —  CreCly + 8 + KO+ H,0

a) Deduzea razonadamente cudl es la sustancia oxidante v la reductora, la
que se oxida v la que se reduce.

h) Escriba v ajuste las semirreacciones de oxidacion-reduecion v la
reaccion elobal

2-1 SEPT 2001:

Dada la ecuacion:

KMnO; + K,S0; + HCL =2 MnO; + K804+ KCl + H,0

a) Deduzca razonadamente la sustancia oxidante v la reductora. la que se oxida v la que se
reduce.

b) Escriba y ajuste las semireacciones de oxidacion-reduccién v la reaccién global.

5-1 SEPT 2001:

-Para platear una pulsera colocada como catodo. se hace pasar durante dos horas una corriente de
0.5 Amperios a través de un litro de una disolucion de nitrato de plata 0.1 M. Calcula

a) El peso de plata metalica depositada en la pulsera

b) La concentracion de 16n plata que queda finalmente en la disolucion.
Datos:

F=96.300C.

Masa atdmica: Ag 1078
1-2 SEPT 2001:

-a) Dibuje un esquema de una cuba electrolitica. Indique sus elementos constituyentes y explique
Ia funcién que cada uno de ellos desempefia en el proceso electrolitico.

b) Enuncie las leyes de Faraday
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2-1 JUNIO 2001:
2 -Dados los potenciales normales de reduccién estandar de Cu™ /Cu (0.34 voltios) v de Ag™/Ag
(0,80 voltios)

a) ;Cual sera la reaccion espontanea que tendra lugar en una pila formada por estos dos
electrodos? jPor qué? Calcule la fem. de la pila (0,7 puntos)

b) (En qué sentido v por donde circularan los electrones? ;Cuail es el cometido del puente
salino? ~ Haga un esquema de dicha pila. Escriba la notacion de la pila. (0,9 puntos)

c) Establezea la diferencia entre el funcionamiento de una pila v de una cuba electrolitica (0,4
Dunfos

5-2 JUNIO 2001:

-Dada la siguiente reaccion:

K:r_-'fgﬂj + HI + H1504 — K:SD_'l_ + CTZ{SDJ_: =t Il £ 5 H:D
a) Ajiustela mediante el método del 1on-electron. (0, 7 puntos)
b) Indique la especie quimica que se reduce v la que se oxida. (0,2 puntos)

¢) S1 quisiera construir una pila con esta reaccion, indique la semirreacion que tiene lugar en el
anodo vy la que ocurre en el catodo. (0, 7 puntes)

d) Calcule el potencial normal de la pila formada por estos dos electrodos. (0,4 puntos)
Datos: Eg (Cr:07 /Cr)=133V

Eo (I /T) = 0,54V
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