REACCIONES ACIDO-BASE PAU CANARIAS,
RECOPILACION DE EJERCICIOS Y CUESTIONES DE REACCIONES ACIDO-BASE,

DE EXAMENES P.A.U. (PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD) CANARIAS,
DESDE EL 2013 AL 2001,

ADECUADOS PARA QUIMICA DE 2° DE BACHILLERATO:

2-1 JULIO 2013:

FPara cada uno de los siguientes pares, justifiqgue qué disolucion acuosa 0,1 M tiene un pH mas alto.

a) Cloruro aménico (Cloruro de amonio), amoniaco (Trihidruro de nitrégeno)

b) Acetato de sodio (Etanoato de sodio) cloruro sadico (Cloruro de sodio)

c) Carbonato de potasio (Trioxocarbonato (IV) de potasio), carbonato de sodio (Trioxocarbonato (1V) de sodio)
d) Nitrato de sodio (Trioxonitrato (V) de sodio), acido clorhidrico (Cloruro de hidrogeno)

5-2 JULIO 2013:

Calcule:
a_- El pH de una disolucién de HCI del 2 % en peso y de densidad 1,008 g.cm’z.
b - La masa de KOH necesaria para preparar 15 L de una disolucidn de pH 12,90

c.- El pH de la disolucién resultante obtenida de mezclar 10 mL de la disolucidon a) y 30 mL de la disolucién b).
Datos: Masas atomicas: H=1u; O=16u; K=39 u; Cl =355 u

1-1 JUNIO 2013:

Indica y explica razonadamente si las siguientes afirmaciones son Verdaderas o Falsas:

a) Segun la teoria de Bronsted-Lowry una base es una sustancia con tendencia a ceder OH’

b) El pH de una disolucién acuosa de cloruro de amonio debe ser neutra por ser ésta una sal.

c¢) Un acido es tanto mas fuerte cuanto menor es su constante de acidez K,

d) La constante del producto idnico del agua a 25°C es 107 pero puede aumentar el valor de esta
constante cuando se le afladen a ésta acidos o bases fuertes.

5-2 JUNIOQO 2013:

5.- Se disuelven 3,4 gramos de amoniaco (NH5) en agua suficiente como para obtener 250 mL de disolucion,
estableciéndose el equilibrio: NH; + H,O & NH," + OH"
Calcula:

a) La concentracion de OH presentes en la disolucién.
b) El pH de la disolucion.

c) Los gramos de hidréxido de sodio (NaOH) necesarios para obtener 2 L de disolucién acuosa de igual pH

Datos: K, = 1,8.10°; Masas atémicas: N = 14 UuH=1u;Na=23U;0=16u

4-1 SEPT 2012:

Se disuelve 1 gramo de amoniaco-(NHs) en agua, obteniéndose 610 ml de una disolucién cuyo pH es 11.
a) Calcula el valor de la K, del amoniaco.

b) Calcula el grado de disociacion de esa disolucién.

Datos: Masas atomicas: N =14 u: H=1 u.

2-2 SEPT 2012:
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Sabiendo que las reacciones indicadas se producen espontaneamente (en el sentido de izquierda a derecha)

H.SO4 + HO 5 HSO4 + HaO7
HSOs + HCOs 5 HyCOs; + S04
a) Indica cual de las especies H,50,, H50, y H,CO; es el acido mas fuerte y cual el acido mas debil (hacer
uso del concepto dcido-base de Bronsted-Lowry),
b) Predice el caracter acido, basico o neutro de una disolucion de NaCN. Dato: Ki(HCN) = 6,2_1{]'1':'_

2-1 JUNIO 2012:
a) Indica y explica, de forma razonada, si las siguientes especies quimicas son acidos, bases, o acidos y
bases segun la teoria de Brinsted-Lowry. Escribe los comrespondientes equilibrios acido-base en disolucion

acuosa, y sefiala los correspondientes pares conjugados acido-base: .
1) Amoniaco (Tnhidruro de nitrégeno) 2) Bromuro de hidrégeno (Acido bromhidrico)  3) HCOs

b) Indica, razonando la respuesta, el caracter acido, basico ¢ neutro de las disoluciones acuosas de las

siguientes sales:
1) Cloruro de magnesio (Dicloruro de magnesio) 2) NH4NO;

5-2 JUNIO 2012:

- Calcula el pH:
a) De una disolucién acuosa de acido clorhidrico (HCI) 0,25 M.

b) De una disolucion acuosa de hidroxido de sodio (NaCH) 0,50 M
c) De la mezcla resultante de afiadir 250 mL de disolucién de acido clorhidrico 0,25 M a 100 mL de

disolucion de hidréxido de sodio 0.5 M. Considera los volimenes aditivos.

4-1 SEPT 2011:

Dada una disolucion acuosa de acido acético (H;C — COOH) 2 M a 25 °C.
a) Escribir el equilibrio de ionizacion de dicho acido y calcular el grado de ionizacion.

b) Calcular el pH. _
Datos: K,=1.85.10"a 25°C.

1-2 SEPT 2011:

Responde de forma razonada a las siguientes cuestiones: (0,5 pros c/'u)
a) Indica cuail o cuales de las siguientes especies quimicas presenta un enlace ignico:
Acido clorhidrico (cloruro de hidrogeno); Bromuro de rubidio; Tetraclorure de carbono (clorure de

carbono (IV)).
Datos: H(Z=1);: CI(Z=17); C(Z=6); Rb(Z=37); Br(Z=35)
b) Enlareaccion que se indica predice de forma razonada si el proceso que se produce es espontineo o no:
CaO(s) + 3C(s) = CaCi(s) + CO(g) AH"=+ 462 kJ/mol
¢) Indica el cardcter dcido, bisico 6 neutro de una disolucién acuosa de cloruro aménico (WH4CI).
d) Escribe el equilibrio de solubilidad de la cal /nimeda [Hidréxido de calcio (Dihidréxido de calcio)] v

expresa la solubilidad en funcion de la constante de solubilidad (K,).

4-2 SEPT 2011:

A 25°C se disuelven 0,17 g de amoniaco en agua hasta formar un litro de disolucién. Si sabemos que dicha

disolucion se encuentra disociada en un 4.3%, calcula:
(1,4 puntos).

a) El pH de la disolucidn.
b) La constante de ionizacion del amoniaco (Ky) a la temperatura indicada. (0,6 punios).

Datos: Masas atomicas N=14u; H=1u.
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3-1 JUNIO 2011:

- Calcula para una disolucion acuosa de amoniaco 0,15 M:
a) El pH
b) La concentracion de cada especie quimica presente en el equilibrio

Datos: Ki,(NHz) = 1,810~

1-2 JUNIO 2011:

-a) Define los siguientes conceptos: (0..
al) orbital; a2) acido segun la Teoria Brinsted v Lowry; a3) entropia: a4) potencial de ionizacion.
b) Establece justificando las respuestas cuiles de las siguientes sustancias tienen caracter anfotero:

bl) HCOy (0.2

b2y HS
b3) Acido clorhidrico (Cloruro de hidrogenao)

b4) Hidroxido de calcio (Dihidrdoxido de calcio)

4-2 JUNIO 2011:

- Se sabe que 250 ml de una disolucion de oxoclorato (I) de hidraogeno (HCIO) que contiene 2,625 gramos de
dicho acido tiene un pH de 4,1. Calcula:
a) La constante de disociacién del dcidao (1.2 ptos)
b) El grado de disociacion (0.8 ptos)
Datos: Masas atdmicas C1=355u;: 0=16u;: H=1 u.

4-2 ESP SEPT 2010:

4.- Una disolucion acuosa de amoniaco 0,01 M se encuentra disociada en un 4,27 %o,
NH; + HHO 5 NH,; + OH
Se pide:
a) Calcular el pH de la disolucion (1,4 puntos).
b) Calcular del valor de Ky, (0,6 puntos).

5-1 GEN SEPT 2010:

- El pH de una disolucidn acuosa de acido acético (CH;-COOH) es 2.9. Sabiendo que el equilibrio de
disociacion es el siguiente: CH;-COOH & CH3;-COO +H

Calcule:
a) La concentracidn inicial del dcido acético. (1.4 pros)
b) El grado de disociacion del acido acético en dicha disolucion. (0.6 ptos)

Datos: K,=1.8107
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1-1 ESP JUNIO 2010:

-a) Indique justificadamente si el pH sera 7, mayor que 7 o menor que 7 en cada una de las disoluciones
acuosas de los sigunientes compuestos: (0.4 ptos c/u)
al) Cloruro sddico (Monocloruro de sodio).
a2) Hidraxido de calcio (Dihidraxido de calcio).
b) Indique justificadamente cudles de las siguientes sustancias pueden actuar como acidos, como bases ¥
cuiles como acidos y bases: (0.3 pros c/u)
b1) CO;™
b2) HSO
b3) HCO3
b4) Acido acético (Acido etanoico).

4-1 GEN JUNIO 2010:

- Se tiene una disolucion 0.5 M de acido hipocloreso (HCL1O). Si sabemos que su constante de disociacion
K, vale 3.310° y que el equilibrio de disociacion es: HCIO (ac) + H,O (1) 5§ ClO (ac) + H;O (ac),

a) Calcule el pH de la disolucion v el grado de disociacion del acido. (1.6 ptos)
b) Si a la disolucion de HCIO se le afiade una disolucion de NaOH ;En qué sentido se desplazara el
equilibrio de disociacion? Justifique la respuesta. (0.4 ptos)

2-2 GEN JUNIO 2010:

- Responda de forma razonada a las cuestiones siguientes:
a) De acuerdo con la teoria de Brimsted-Lowry, en las reacciones en disolucion acuosa que se exponen,

escriba las especies que faltan, e indique las que actuan como acido v las que actuan como base:
(1.0 ptos)

H.CO; + NH: — HCO;y + .......

HSO; + HCO; — H.CO; +

NHy + ....... = NH; + HCOy
b) Una disolucion acuesa de la sal bromuro sédico (Monobromuroe de sodio), ;tendra caracter acido,
basico o neutra? (0.5 ptos)
¢) Una disolucion acuosa de la sal NHyNO;, [tendra caracter acide, bisico 6 neutro? (0.5 pros)

4-1 SEPT 2009:

-Se sabe que 100 ml de una disolucion de acido hipoclorose (HCIO) que contiene 1.05 gramos de dicho
icido, tiene un pH de 4.1.
HCIO (ac) + H:0 (I) & ClO (ac) + H;0 (ac)
Calcula:
a) La constante de disociacion del acido. (1,5 pres)
b) El grado de disociacion. (0,5 pros)
Datos: Masas atomicas: Cl: 35,5; O: 16; H: 1.
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5-1 JUNIO 2009:

Se prepara una disolucion disolviendo 7 gramos de amoniaco (NH;) en agua hasta obtener un volumen
de 500 ml de disolucion. Sabiendo que la constante de ionizacion del amoniaco, K, vale 1,78 10° v que
el equilibrio de disociacion es:
NH: + H:O & NH;, + OH
Calcula:
a) El grado de disociacion. (1,2 pros).
b) EIl pH de la disolucion resultante (0,8 pros).
Datos: masa atomica. (N) = 14; (H) = 1.

4-1 SEPT 2008:

4.- El caricter dcido del vinagre es debido a su contenido en dcido acético (dcido etanoico; CH; - COOH) (K, =
1,8.107).
a) Calcular el grado de disociacion del acido acético de una disolucion que se obtiene a partir de 30 gramos

de acido acetico al que se le afade agua hasta un volumen final de 500 mL (1,2 puntos).
b) Calcular el pH de dicha disolucion. (0,8 puntos).

Datos: mas. Atdm. (C) =12 ; mas. Atdm. (O) = 16; mas. Atom. (H) =1

1-2 JUNIO 2008:

-Responder razonando las respuestas, a las siguientes cuestiones: (8,5 pusnfos c/u)
a) ;Que tipo de enlace se formarai entre el elemento A(Z=14) vy el elemento B (Z=35)7.
b) Un disolucién acuosa de la sal NH,C1 ; tendri caracter icido o basico?.

¢) Sienunareaccion quimica al anadir un catalizador disminuye su energia de activacion ;sera mas rapida

o mas lenta?.

d) Si la constante de equilibrio de Ia reaccion: 25 (s) + 3 0,(2g) 5 2 S0; (g) vale K, = 1.10'® ,nos
indicaria que el equilibrio estd mas desplazado hacia la izquierda?

4-2 JUNIO 2008:

4.- El dcido caproice (acido hexanoico) H;C — (CH;), — COOH, es un dicido monopratico que como producto
natural se emplea en la fabricacion de aromas artificiales. Se prepara una disolucion disolviendo 0,14 moles

de dicho :i-:iglo en agua hasta un volumen de 1,5 L. Si sabemos que la concentracion de iones hidronio (H:O")
es de 1,1.107 M ¥ teniendo en cuenta el siguiente equilibrio:

H.C - (CH;);—- COOH+H.0 5 H;C-(CH;,-C00 + H;O
Calcular:

a) Elvalor de K, para el acido caproico. (1,2 puntos).
b) ElpH v el grado de disociacion. (0,8 purntos).

4-2 SEPT 2007:

- Se prepara una disolucion acuosa de acido acético (CH;-COOH ) 0,1M. Calcular:
a) el pH de la disolucion. (1,3 puntos)

b) el grado de disociacion del dcido aj:éﬁcu en dicha disolucian (0.7 puntos)
Datos: K, (icido acético) = 1,85. 107
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2-1 JUNIO 2007:

2.- a) Haciendo uso de la teoria de Brinsted-Lowry clasificar, justificando la respuesta, el caracter acido o
bisico de las siguientes especies: a;) HCO3'; a;) NOsy;a3) NHy . (1,2 punios).

b) Justificar el caracter acido, basico o neutro de las disoluciones acuosas que resultan de la hidrolisis
de las siguientes sales: by) CH; — COONH, ; b.) KNO;. (0,8 puntos).

4-2 JUNIO 2007:

-a) Calcular el pH de una disolucion de 100 mL de NaOH 0.1 M. (0, 7 puntos).
b) Si a la disolucion anterior le anadimos agua de forma que el volumen sea 10 veces mavor ;Cual sera

el pH de la disolucion?. (0,8 punios).
¢ ) ;Qué cantidad de HCI 0,5 M hara falta para neutralizar 100 mL de NaOH 0.1 M?.(0,5 pros)

2-1 SEPT 2006:

a) Indica y justifica la falsedad o veracidad de las siguientes frases:
1. Segun Arrhenius, una base debe originar iones OH" al disolverla en agua. (0.5 puntos).
2. Segun Briinsted-Lowry, para que un acido pueda ceder profones no es necesaria la presencia de una
base capaz de aceptarlos. (0.5 puntos).
b) Dadas dos disoluciones acuosas, una 0,1M en cloruro sédico v otra 0.1 M en cloruro amdnico, justificar cual
tendra mayor pH (1.0 punto).

5-2 SEPT 2006:

a) Sia S0 cm’® de una disolucién 0,15 M de hidraxido sddico (NaOH) se le afiaden 40 cm’ de una disolucién de
acido clorhidrico (HCI) 0, 25 M. Calcula el valor del pH de la disolucién resultante. Considera los volimenes
aditives(1,2 puntos)

b) Se necesitaron 10 cm® de una disolucion de HCl 0,5 M para neutralizar completamente 50 cm’ de una
disolucion de NaOH de concentracion desconocida. Calcula la concentracion de la disolucion de NaOH. (0.8
puntos)

5-1 SEPT 2005:

5.- La fenilamina o anilina (CsHs-NH3) es una base muy débil que se disocia en agua segun el equilibrio:
C;H:NH, + H,0O « CH-NH,’ + OH

Sila constante de ionizacion de la anilina en agua es K= 4.3 | s v se afiaden 9.3 g de dicha sustancia en la
cantidad de agua necesaria para obtener 250 ml de disolucion. Calcula:

a) El grado de disociacion. (1,0 punio).

b) ElpH de la disolucion resultante. (1,8 punto).

Datos: mas. Atom. (C)=12; mas. Atom. (N) =14 ; mas. Atom. (H)=1.

5-1 JUNIO 2005:

5.- El acido hipocloreso (HCIO) es un dcido debil cuyva constante de ionizacion en agua es Ka= 3.0 10, Si se afiaden
26,25 g de acido hipoclorose en la cantidad de agua necesarvia para obtener 500 ml de disolucidn. Calcula:

a) El grado de disociacidon. (1,3 punio).

b) El pH de la disolucion resultante. {0, 7 printos).

Nota; Despreciar los protones procedentes de la ionizacion del agua.
Datos: mas. Atém. (0) = 16: mas. Atom. (CI) = 35,5 : mas. Atom. (H)= 1.
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2-2 JUNIO 2005:

a) Senalar de forma razonada de las siguientes especies quimicas las que son acides o bases segiin la teoria de Bronsted-

Lowry, e indicar (escribiendo la correspondiente reaccion) la especie conjugada (en disolucion acuosa) de cada una
de ellas:

CN: NH,: SO (1,0 punto).

b) Indica, razonando la respuesta. el caracter acido, basico o neutro de las disoluciones acnosas de las siguientes sales:
1) KCIL: 2) NHyNO; v 3) CH3;COONa (1,0 punto).

1-1 SEPT 2004:

Indica v explica razonadamente la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) Siel pH de la sangre es 7,35 v el pH de una bebida alcoholica es 3.35 podemaos

afirmar que la concentracion de iones hidronio (H:0") en la sangre es 10.000 veces
menor que la de la bebida alcohdlica.

b) El pH de una disolucion acuosa de NaNO; tiene caracter acido.
¢) En el equilibrio: HCO;y + H:0 < C 05:' + H;O", la especie quimica HCOy se
comporta como una base de Bronsted-Lowry.

: =T : 21 B g @il b
Si un acido tiene una K, = 10 este valor seria indicativo de que se trata de un
acido muy fuerte.

d)

4-2 SEPT 2004:

4.- Una disolucion acuosa de acido metanoico (HCOOH) cuva Ka = 1,77 1l]4, tiene un
grado de disociacion

a=0,0412. Calcular:
a) ¢ Cual es la concentracion molar de dicho acido?. (1.0 puntos)
b) ; Cual es el pH de la disolucion?. (0.5 puntos)

¢} ¢ Cuantos mililitros de acido metanoico 1M habria que tomar para preparar 100
ml de la disolucion

original?. (0.5 puntos)

2-1 JUNIO 2004:

Responder a las siguientes cuestiones:

a) Definir los conceptos de dcido v de base segun la teoria de Arrhenius. (0.8 puntos)
b) Senalar de forma razonada de las siguientes especies quimicas, las que son icidos o bases segun la
Teoria de Brinsted-Lowry, e indicar (escribiendo la correspondiente reaccion) la especie conjugada
(en disolucion acuosa) de cada una de ellas. (1.2 puntos)
NOs ; NHy; HaSOs: COz™

4-2 JUNIO 2004:

a) Calcular el pH de una disolucion 2,0 M de acido cianhidrico (HCN). Nota: Despreciar los protones
procedentes de la disociacion del agua. (1.4 puntos)

b) Calcular el volumen necesario de NaOH 0.1 M necesario para neutralizar 25 ml de HC1 0.01 M
(0.6 puntos)

Datos: K, =49 10
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4-1 SEPT 2004:

Una disolucién de dcido benzoico (C¢Hs - COOH) contiene 0,15 g de dcido en 20 cc de
disolucién. SiKq = 6,6.107, calcular:

a) El grado de disociacién (a).. (1,3 puntos)
b) El pH de la disolucién (0,7 puntos).
Datos: M at. (€C) = 12; M at. (H) = 1; M at. (O) = 16.

1-2 SEPT 2003:

a) En la hidrélisis de las siguientes sales, indicar el cardcter dcido o bdsico de sus
disoluciones acuosas, justificando la respuesta (7,5 puntos):

NH4Cl ; NaCl ; CHs-COONa
b) Definir los conceptos de dcido y base segun la teoria de Arrhenius. (0,5 puntos).

5-1 JUNIO 2003:

En 500 ml de agua se disuelven 5 g de dcido acético (CH3 - COOH). Sabiendo que su K, =
1,8.10°, calcular:

a) El pH de la disolucidn. (1,3 puntos).
b) El grado de disociacion (). (0,7 puntos).
Datos: M at. (€C) = 12; M at. (H) = 1; M at. (O) = 16.

4-1 SEPT 2002:

a) Caleule la concentracion de una disolucion de HHOCN cuva constante K, tiene

un valor de 5 x 10" v su grado de disociacion es a = 0,02,

h) ;Qué pll tendria una disolucion de dicho dcido con una concentracion 107

M2,

2-2 SEPT 2002:

a) Indigue si son dcidas. basica o newatras las disoluciones resultantes del
proceso de hidrolisis de las siguientes sales: NHLCL CHzCOONa, Formule
en cada caso las ecuaciones idnicas para justificar la respuesta,

b) Se dan las siguientes especies: 1"{}_;1_, CH;C 001 Clasifiquelas como acidos
o bases, sezun la teoria de Brinsted-Lowry, escribiendo las ecuaciones
gquimicas corvespondientes ¢ indicando el cardcter dcido o basico de las

especies que intervienen en cada caso.
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2-1 JUNIO 2002:

Responder raronadamente a los sicuientes apartados:
a) Clasifique, secin la teoria de Brinsted-Lowry las sicuientes sustancias
en dcidos o bases escribiendo las ecuaciones que justifiquen su respuesta,
v nombrando las especies que intervienen;
N3 POy SO, NG

b) ;Podria utilizarse la teoria de Arrhenius para clasificarlas?,

4-2 JUNIO 2002:

4.- sobre 10 ¢c de vna disolucion 0,025 mol/l de hidroxido sodico (NaOll), se
afaden 40 ce de una disolucion 0,115 M de dcido clorhidreico (1HCH. Caledlese el

pll de la disolucion resultante.

4-2 SEPT 2001:

- Se dispone de una disolucidn de amoniaco, NH; 0.2M
a) Calcule el grado de 1onizacidn de 1a disolucion (0,8 puntos)
b)  ;Cual sera el pH de la disolucion formada? (0.4 puntas)

c)  Calcule la concentracién que deberia tener una disolucion de hidroxido sodico (NaOH)
para que tuviera igual pH. (0.8 puntos)

Datos: Ka (NH;)=1.85.10"

1-1 JUNIO 2001:

a) Clasifique, segin la teoria de Bronsted v Lowry, las siguientes especies. justificando la
respuesta: a; ) NHy ; a;) HSOy4 - a3) I (1,2 puntos)

b) Justifique el caricter acido. bisico o neutro de las disoluciones acuosas. resultantes del
proceso de hidrolisis. de las sigutentes sales; b;) NaNO;. b,) CH;COOK. (0,8 puntos)

4-2 JUNIO 2001:
4 - a);Cuil es el pH de 50 ml de una disolucion 0.1 M de WaOH? (0.6 puntos)

b) 51 se afiade agua a la anterior disolucion hasta que el volumen resultante sea diez veces mavyor.
jcual sera el pH? (0.7 puntos)

¢) ;Qué cantidad de HCI 0.5M hace falta para neutralizar la disolucion micial? (0,7 puntos)
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