Matematicas. Aplicaciones de las derivadas.

APLICACIONES DE LAS DERIVADAS.

1. Hallalas rectas tangente y normal a las siguientes funciones en los puntos que se indican:

a) f(x)=x"-3x* +x* -2x+1, o) f(x)=n[tg2x)], en x ==,
en X =1. 8
T

b) f(x)_m,enx_4. d) y=+sen’(5x),en x 5

1 4 9 4 125
Sol: a) y+2——7(x—1), y+2—7(x—1), b) y—g—ﬁ(x—4), y————?(x—4),

2. Halla las ecuaciones de las rectas tangente y normal a la circunferencia x* +y? +4x —
—2y —20 =0 en el punto de abscisa 1 y ordenada negativa.

Sol: y+3:%-(x—1), y+3:—%(x—1).

3. Calcula las tangentes a la curva y = que forman un angulo de 45° con la parte

1-x?

positiva del eje de abscisas.

Sol: y =X, y+§:x—\/§, y_-\lz_?lzx+\/§.

4. Halla los coeficientes a, b, ¢ de la funcién y =ax? +bx + ¢, sabiendo que dos puntos de

su grafica son (2, 3) y (3, 13) y que la tangente a esa funcion en X =1 es paralela a la bisectriz
del primer y tercer cuadrantes.

Sol:-a=3,b=-5,¢c=1.

5.  Estudia la monotonia y la curvatura de las siguientes funciones en los puntos que se indi-

can:
a) f(X):X3—3X2+1enlospuntos x=-1,x=0,x=1, x=2.
2
b) f(X)zX +1 en los puntos X=—1,X:O,X:1,X:2.
2 _1 2 2
c¢) f(x)=cos x—sen x en los puntos X=0,X:%,X=%,X=ﬂ?.
d) f(x)zsen X'COS X en los puntos X=O,X=%,X=%,X:%
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Sol: a) X =—-1: creciente, concava; X =0: no creciente ni decreciente, concava, X =1: decre-

ciente, no convexa ni concava, X = 2 : no creciente ni decreciente, convexa. b) X = —E: crecien-
te, concava; X =0 : no creciente ni decreciente, concava; X = E: decreciente, concava; X =2

. . , s . .
decreciente, convexa. c) X = 0: decreciente, concava;, X = —: decreciente, no convexa ni conca-
T ) . . . .
va;, X = T: no creciente ni decreciente, convexa;, X = 1: creciente, convexa. d) X = 0: crecien-
., T . . . , T .
te, no convexa ni concava; X = Z: no creciente ni decreciente, concava,; X = E: decreciente, no

. T . . .
convexa ni concava, X = T . no creciente ni decreczente, convexa.

6. Estudia la monotonia y la curvatura de las siguientes funciones:

1 X —x
a) f(x):; d) yZEJ;_e
1 X _ a-X
b =27 ) y="

¢) f(x)=cotg x
Sol: a) Decreciente en (— o0, O) ; (0, +00); convexa en (0, +oo) y concava en (— 0, O).

b) Creciente en (— 00, O) y decreciente en (O, +oo); convexa en (— 00, 0) ; (0, +oo).

¢) Decreciente en R—{nn}, (neZ); convexa en (n'n, (2n+1)'g) Yy concava en

((ZH + 1)'%, (n + 1)'ch, (nelZ). d) Creciente en (O, +oo) v decreciente en (— o0, O);convexa

en R. e) Creciente en R; convexa en (0, +oo) y concava en (— 00, O).

7. Halla los extremos relativos (indicando cudles son maximos y cudles minimos) y los pun-
tos de inflexion de las funciones siguientes:
a) f(x)=x®—-6x+12
x> +1
x> -1

¢) f(x)=cos x—sen x en |0, 2n)

b) y=

d) f(x)=sen xcos x en [0, 2n)
e) y=x*+6x>+12x*+10x+8

Sol: a) Mdximo relativo en X = —J2, minimo relativo en x = /2, punto de inflexion en X =0.
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. . . : n .. .
b) Madximo relativo en X =0. c¢) Mdximos relativos en X =0 y X =—, minimo relativo en

3n o n Sn . . T 5
X = —, puntos de inflexion en X =— y X=—_ d) Maximos relativos en X=— y X=—,
4 4 4 4 4
. : T n . ., T 3n
minimos relativos en X =0, X = vE y X= R puntos de inflexion en X = > X=TyX= -

- : S : .
e) Minimo relativo en X = 3 puntos de inflexion en X =-2 y x =-1.

8. Halla los coeficientes a, b, ¢ y d de la funcién y = ax® + bx? + cx + d sabiendo que sus
extremos locales son (0, 4) y (2, 0).
Sol:a=1,b=-3,c=0, d=4.

9. La funcién y =ax® +bx® + cx +d tiene dos extremos locales en los puntos (-1, 20) y
(3,-12). Hallaa, b, cy d.
Sol:a=1,b=-3,¢c=-9, d=15.

10. La funcién y =X +mx?® + nx +p pasa por el punto (0, 5), tiene un maximo relativo en
X = —1 y un minimo relativo en X =3. Hallam, ny p.
Sol: m=-3,n=-9, p=5.

11. La funcion y = x°> +mx? + nx +p pasa por el punto (-1, 0), tiene un minimoen x =1y

un punto de inflexién en X = —%. Calculam,nyp.

Sol: m=1,n=-5, p=-5.

12. cCalculala longitud que deben tener los lados de un tridngulo isésceles de 24 cm. de peri-
metro para que el area del tridngulo sea maxima.

Sol: todos los lados 8 cm.

13. calculala longitud que deben tener los lados de un terreno rectangular de 400 m” de area
si queremos que el perimetro de su contorno sea el minimo posible.

Sol: todos los lados 20 m.

14. calculala longitud que deben tener los lados de un terreno rectangular de 400 m” de 4rea
si queremos que su diagonal sea minima.

Sol: todos los lados 20 m.

15. calculala longitud que deben tener los lados de un rectangulo inscrito en una circunfe-
rencia de radio 4 m. para que el area de dicho rectdngulo sea maxima.

Sol: todos los lados 4\/5 m.
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16. calcula la longitud que deben tener los lados de un rectangulo inscrito en un triangulo
isésceles de 3 m. de altura y 2 m. de base (ver figura) para que su area sea maxima.

3m.

Sol: b=1m, h=

m.

N | w

17. Halla el radio de la base y la altura del cono de generatriz 3 m. y de volumen méaximo.
Sol: radio \/6 m, altura \/5 m.

18. De entre todos los conos de volumen igual a 18n m’, calcula el radio de la base y la altu-
ra de aquél cuya generatriz es minima.

Sol: radio 3\/5 m, altura 3 m.

19. Un triangulo rectangulo gira alrededor de uno de sus catetos, engendrando un cono. Sa-
biendo que la suma de sus catetos es 5 m, halla las dimensiones del triangulo que genera el
cono de volumen maximo.

Sol: cateto alrededor del cual gira g m, el otro cateto % m, hipotenusa m.

20. Un triangulo isosceles de perimetro igual a 3 m. gira alrededor de la altura de su lado
desigual, engendrando un cono. ;Cuéanto deben medir la base y la altura del tridngulo para que
el volumen del cono sea maximo?

Sol: base § m, altura §_£ m.
5 10

21. Unalambre de 1 m. de longitud se divide en dos trozos. Con uno de los trozos se cons-
truye un cuadrado y con el otro un circulo. Calcula la longitud que ha de tener cada trozo para
que la suma de las dreas sea minima.

Sol: para el cuadrado m, para el circulo

+7 4+n

m.

22. Un alambre de 1 m. de longitud se divide en dos trozos. Con cada trozo se construye un
tridngulo equilatero. ;Qué longitud ha de tener cada trozo para que la suma de las areas de los
triangulos sea minima?
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Sol: ambos 1 m.
2

23. Calcula las dimensiones que debe tener un bote cilindrico de hojalata cuyo volumen es

87 m’, si se pretende emplear la menor cantidad posible de hojalata en su fabricacion. Consi-
dera los siguientes casos:

a) El bote tiene dos tapas.
b) El bote solo tiene tapa inferior.

Sol: a) radio 34 m, altura 23/4 m. b) radio 2m, altura 2m.

24. Calcula el radio de la base del cilindro de volumen maximo inscrito en un cono cuyo ra-
dio de la base es 3 cm. y cuya altura es 4 cm. Calcula también dicho volumen.

Sol: radio 2 cm, volumen @ cn’.

25. Calcula el radio de la base del cilindro de volumen maximo inscrito en una esfera de 3
cm. de radio. Calcula también dicho volumen.

Sol: radio \/6 cm, volumen 12'\/§ ‘ em’.

26. Con una cartulina rectangular de 20 cm. de largo y 12 cm. de ancho se quiere construir
una caja, doblando y pegando las caras, para lo cual hay que cortar en los cuatro vértices de la
cartulina cuatro cuadraditos de carton (ver figura). ;Cudl debe ser la longitud del lado de esos
cuadraditos para que la capacidad de la caja sea maxima?

- | E——

F--

16— 2419
J T cm.

Sol

27. Determina en qué punto de la funcion y = la tangente a la misma forma un angulo

X2
mayor con el semieje positivo OX.

Sol: [— ﬁ, E]

3 4



